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Abstract of DE 3802259 (A1) 

During the racking of a target piece number of a 
loose material in pieces, a reference balance (10) is 
constantly connected to the evaluation unit (8) of a 
weighing device (4), and during the racking 
reference piece weights repeatedly updated by 
means of samples of the loose material on the 
reference balance (10) are determined and are 
received directly by an evaluation unit (8) of the 
weighing device (4). 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Verfahren zum Abtullen einer Ziel-Stuckzahl eines stiickigen Schuttgutes und Stuckzahldosiervorrichtung zur 
Durchfuhrung des Verfahrens 



Betm Abfullen einer Ziel-Stuckzahl eines stiickigen 
Schuttgutes wird eine Referenzwaage (10) standig an die 
Auswertungseinheit (8) einer Wiegeeinrichtung (4) ange- 
schlossen und werden wahrend des Abfullens wiederholt 
mit Proben des Schuttgutes auf der Referenzwaage (10) ak- 
tualisierte Referenzstuckgewichte ermittelt und von einer 
Auswertungseinheit (8) der Wiegeeinrichtung (4) direkt 
ubernommen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Abfullen 
einer Ziel-Stiickzahl eines sttickigen Schuttgutes mit ei- 
ner eine Auswertungseinheit aufweisenden Wiegeein- 5 
richtung, bei dem in die Auswertungseinheit ein mit ei- 
ner Referenzwaage ermitteltes Referenzstuckgewicht 
eingegeben und das Gewicht gemessen wird, aus dem 
die Auswertungseinheit die Stuckzahl ermittelt und den 
Abfiillvorgang dementsprechend steuerL Die Erfindung 10 
betrifft ferner eine Stuckzahldosiervorrichtung zur 
Durchfuhrung des Verfahrens. 

In vielen Anwendungsfallen kommt es darauf an, eine 
groBere Menge von Gegenstanden nicht nach Gewicht 
sondern nach der Stuckzahl abzupacken. Dies ist insbe- 15 
sondere dann der Fall, wenn fiir den Abnehmer das 
Gewicht uninteressant und nur die Anzahl der erhalte- 
nen Gegenstande relevant ist. So ist es fiir den Landwirt 
bei Saatgut, das im Einzelkornverfahren in den Boden 
gebracht wird, uninteressant, wieviel Gewicht das Saat- 20 
gut hat Relevant ist nur, wieviele Korner benotigt wer- 
den, urn beispielsweise 1 ha in einer vorgegebenen 
Pflanzdichte zu bepflanzen. Im industriellen Bereich gilt 
ahnliches fiir Schrauben o. a. 

Da das einzelne Abzahlen groBer Stuckzahlen un- 25 
wirtschaftlich ist, ist es bekannt, die Sttickzahlermittlung 
mit einem mehr oder weniger groBen Genauigkeitsgrad 
durch eine Wagung vorzunehmen, wobei der Bezug zur 
Stuckzahl dadurch hergestellt wird, daB in die Auswer- 
tungseinheit der Wiegevorrichtung ein vorher ermittel- 30 
tes Referenzstuckgewicht eingegeben wird. Das Refe- 
renzstuckgewicht wird auf einer Referenzwaage vorab 
ermittelt, in dem — je nach Schiittgut — eine mehr oder 
weniger groBe Anzahl von Einzelstiicken in die Refe- 
renzwaage eingezahlt werden und aus dem auf der Re- 35 
ferenzwaage gemessenen Gesamtgewicht das Stiickge- 
wicht fiir ein Einzelsttick oder eine andere vorbestimm- 
te Stuckzahl ermittelt wird. Fur industriell gefertigte 
Teile, deren Stuckgewichte nur geringfugig schwanken, 
reicht das Einzahlen nur weniger Einzelstucke in die 40 
Referenzwaage (beispielsweise 10) aus, um ein hinrei- 
chend genaues Referenzstuckgewicht zu ermitteln. Fur 
Saatkorner, die als Naturprodukte erheblichen Ge- 
wichtsschwankungen unterliegen, kann das Einzahlen 
von beispielsweise 1000 Stuck erforderlich sein. Die Er- 45 
mittlung des Referenzstiickgewichtes kann daher au- 
Berordentlich miihsam sein und viel Auf wand erfordern. 
Es ist daher ublich, daB Referenzstuckgewicht einmal zu 
ermitteln und in die Auswertungseinheit der Wageein- 
richtung einzugeben. Anderungen der Referenzstuck- 50 
gewichte, die sich aus dem Ubergang von einer Charge 
zur anderen, aus unterschiedlichen Lagerungsbedingun- 
gen fur die SchuttgQter usw. ergeben konnen, konnen 
hierbei nicht berucksichtigt werden. 

Der Erfindung Iiegt die Aufgabe zugrunde, die Stuck- 55 
zahldosierung dahingehend zu verbessern, daB eine ho- 
here Genauigkeit der Dosierung und eine Automatisie- 
rungdes Abfiillvorganges moglich ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit einem Ver- 
fahren der eingangs erwahnten Art dadurch gelost, daB 60 
die Referenzwaage standig an die Auswertungseinheit 
der Wiegeeinrichtung angeschlossen wird und daB wah- 
rend des Abfiillens wiederholt mit Proben des Schuttgu- 
tes auf der Referenzwaage aktualisierte Referenzstiick- 
gewichte ermittelt und von der Auswertungseinheit di- 65 
rekt ubernommen werden. 

Die Aufgabe wird ferner gelost durch eine Stuckzahl- 
dosiervorrichtung zur Durchfuhrung des genannten 
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Verfahrens, bei der fiber eine Datenleitung Referenz- 
stuckgewichtsdaten unmittelbar auf die Auswertungs- 
einheit iibertragbar sind. 

ErfindungsgemaB wird die Referenzwaage zum Be- 
standteil der Stuckzahldosierungsvorrichtung gemacht, 
indem die Referenzwaage standig mit der Auswertungs- 
einheit der Wiegeeinheit verbunden ist Wahrend der 
Arbeit der Dosiervorrichtung wird parallel wiederholt 
das Referenzstuckgewicht ermittelt, so daB bei Char- 
genanderungen die Anderung des Referenzstuckge- 
wichts erkannt und der Dosierung zugrunde gelegt 
wird. Die von der Referenzwaage ermittelten Referenz- 
stuckgewichtsdaten werden unmittelbar auf die Aus- 
wertungseinheit ubertragen und als aktualisierte Refe- 
renzstuckgewichte der Steuerung des Abfullvorganges 
zugrunde gelegt. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
wird die Zufuhrung von vereinzelten Stiicken zu der 
Referenzwaage in einem Nebenstrom zu dem Abfull- 
strom kontinuierlich und automatisch vorgenommen. 
Hierbei wird kontinuierlich ein aktualisiertes Referenz- 
stuckgewicht ermittelt, wobei die aktualisierten Refe- 
renzstuckgewichte jeweils am Ende einer im wesentli- 
chen durch den Einzahlvorgang bestimmten MeBperio- 
de zur Verf ugung stehen. Vorzugsweise weist daher die 
Stuckzahldosiervorrichtung parallel zu einer Schuttgut- 
zufiihrung von einem Vorratsbehalter zur Wiegeein- 
richtung eine Nebenstromleitung auf, die ttber eine Ver- 
einzelungsvorrichtung mit der Referenzwaage verbun- 
den ist, die nach dem Einzahlen einer vorbestimmten 
Anzahl von Stucken das aktuelle Referenzstuckgewicht 
ermittelt und der Auswertungseinrichtung zuf uhrt 

Das von der Referenzwaage nach dem MeBvorgang 
f reigegebene Schuttgut mundet vorzugsweise wieder in 
die Schuttgutzufuhrung ein. 

Besonders fur Schiittguter, deren Einzelstucke eine 
relativ groBe Abweichung von einem mittleren Stuck- 
gewicht aufweisen konnen, so daB fiir deren Referenz- 
stuckgewichtsermittlung eine Vielzahl von Einzelstuk- 
ken eingezahlt werden miissen, laBt sich der MeBzeit- 
raum fiir die Ermittlung des Referenzstuckgewichts bei 
Anwendung eines besonderen Verfahrens erheblich 
verringern. Nach diesem Verfahren wird fur eine relativ 
geringe Anzahl eingezahlter StQcke ein erstes Refe- 
renzstuckgewicht ermittelt. Uber eine speziell gesteuer- 
te Zufiihrungsleitung wird dann eine Stuckzahl der Re- 
ferenzwaage ungezahlt zugefiihrt, die jedoch maximal 
der vorher abgezahlten Stuckzahl entspricht Bei einer 
normalen Standardabweichung wird aufgrund der er- 
sten Referenzstiickzahl nun eine Gesamtstiickzahl feh- 
lerfrei ermittelt Mit dieser Gesamtstiickzahl wird ein 
zweites Referenzstuckgewicht ermittelt, das einen ver- 
feinerten Wert darstellt, da es sich auf eine groBere 
Referenzstuckzahl bezieht Dieses Verfahren laBt sich 
mehrfach wiederholen, wobei der Referenzwaage je- 
weils etwa eine verdoppelte Stuckzahl zufuhrbar ist 
Auf diese Weise laBt sich ein fiir landwirtschaftliche 
Produkte haufig benotigtes 1000-Korn-Gewicht relativ 
schnell ermitteln und somit gut in de% erf indungsgemaB 
angestrebten automatisierten ProzeB integrieren. 

Die Steuerung der ungezahlten Zufuhrung kann iiber 
eine Zeitsteuerung erfolgen, wobei die DurchlaBzeit fur 
die Zufuhrungsleitungbei wiederholter Zufuhrung etwa 
verdoppelt werden kann. Alternativ kann aber auch die 
Referenzwaage die Zufiihrungsleitung absperren, wenn 
eine noch zulassig erscheinende Gewichtszunahme, bei- 
spielsweise eine angenaherte Verdoppelung des Ge- 
wichts registriert worden ist 
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Die Erfindung soil im folgenden anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher er- 
lautert werden. 

Die Zeichnung laBt einen Vorratsbehalter 1 erkennen, 
der sich trichterformig in eine Zufuhrungseinheit 2 ver- 5 
jungt. Ein trichterformiger AuslaBstutzen 3 den Zufuh- 
rungseinheit 2 mundet in eine Wiegeeinrichtung 4, die 
einen oben offenen Behalter umfaBt Der AuslaBstutzen 

3 ist abriegelbar, so daB der Stiickgutstrom automatisch 
gestoppt werden kann, wenn die Wiegeeinrichtung 4 10 
einen Schwellwert gemessen hat Die Wiegeeinrichtung 

4 weist einen AuslaBtrichter 5 auf, iiber den die abgewo- 
gene Stuckgutmenge in einen Behalter 6 einfullbar ist 
Der Behalter 6 ist mittels eines Transportbandes 7 unter 

, dem AuslaBtrichter 5 positionierbar und nach dem Be- 15 
fullen abtransportierbar. 

Die Wiegeeinrichtung 4 umfaBt eine Auswertungs- 
einheit 8 mit einer Anzeige 9. Die Auswertungseinheit 8 
" setzt das durch die Wiegeeinrichtung 4 gemessene Ge- 
wicht aufgrund eines eingegebenen Referenzstiickge- 20 
wichts in Beziehung zu einer Stuckzahl 

Zu der dargestellten Stuckzahldosiervorrichtung ge- 
hort eine Referenzwaage 10, der Stucke des Schuttgutes 
iiber eine erste Zufuhrungsleitung 11 und einen Verein- 
zeler 12 abgezahlt zugefuhrt werden. Sobald eine vor- 25 
her festgelegte abgezahlte Stuckzahl erreicht und ge- 
wogen worden ist ermittelt eine Referenzauswertungs- 
einrichtung 13 ein Referenzstuckgewicht. Die Referenz- 
auswertungseinrichtung 13 ist standig mit der Auswer- 
tungseinheit 8 der Wiegeeinrichtung 4 verbunden und 30 
iibertragt daher sofort das aktuell ermittelte Referenz- 
stuckgewicht an die Auswertungseinheit 8. Nach dem 
AbschluB der Ermittiung des Referenzstuckgewichts 
werden die in die Referenzwaage 10 gelangten Stucke 
' dem AuslaBstutzen 3 der Zufuhrungseinheit 2 wieder 35 
zugefuhrt und anschlieBend gewichtsmaBig erfaBt und 
dann abgepackt. 

Es ist ersichtlich, daB die Ermittiung der Referenz- 
stiickgewichte kontinuierlich in einem Nebenstrom zu 
dem Haupt-Stuckgutstrom vom Vorratsbehalter 1 iiber 40 
die Zufuhrungseinheit 2 in die Wiegeeinrichtung 4 er- 
folgt Jede nicht nur statistische Anderung des Stuckge- 
wichts des Schuttgutes wird somit schnell erfaBt und 
kann der Auswertung in der Auswertungseinheit zu- 
grunde gelegt werden. 45 

Die Ermittiung des Referenzstuckgewichts mit der 
Referenzwaage 10 und deren Referenzauswertungsein- 
richtung 13 wird durch eine zweite Zufuhrungsleitung 
14 wesentlich beschleunigt Diese zweite Zufuhrungslei- 
tung 14 wird so gesteuert, daB nach dem Einzahlen einer 50 
vorbestimmten Anzahl von Stucken iiber die erste Zu- 
fuhrungsleitung 11 und den Vereinzeler 12 iiber die 
zweite Zufuhrungsleitung eine ungefahre Menge in die 
Referenzwaage gelangt, die niedriger ist als die iiber 
den Vereinzeler 12 zugefuhrte abgezahlte Menge. Die 55 
Referenzwaage 10 ermittelt unter Zugrundelegung des 
zunachst aufgrund der vereinzelt zugefuhrten Stucke 
ermittelten Referenzstuckgewichts die nun in der Refe- 
renzwaage 10 e^nthaltene Gesamtstuckzahl sowie das 
Gesamtgewicht und ermittelt aus diesen Daten mit der eo 
Referenzauswertungseinrichtung 13 ein neues (verfei- 
nertes) Referenzstuckgewicht. Da dieses Referenz- 
stuckgewicht auf eine groBere Basismenge bezogen ist, 
ist es statistisch genauer und abgesicherter als das erste 
Referenzstuckgewicht Dieses Verfahren kann beliebig 65 
oft wiederholt werden, urn ein beliebig verfeinertes Re- 
ferenzstuckgewicht zu ermitteln, das von der Referenz- 
auswertungseinrichtung 13 dann der Auswertungsein- 
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heit 8 der Wiegeeinrichtung 4 zugeleitet wird 

Die parallel zum Abfullvorgang vorgenommene stan- 
dige Ermittiung des Referenzstuckgewichts laBt sich 
voll automatisch durchfuhren, so daB nicht nur eine Er- 
hohung der Genauigkeit der Stiickzahldosierung son- 
dern eine Beschleunigung sowie eine Ausschaitung von 
Eingabefehlern erreicht wird. 

Selbstverstandlich ist es moglich, in einer anderen 
Ausfiihrungsform die Wiegeeinrichtung 4 so auszubil- 
den, daB sie keinen eigenen Behalter aufweist sondern 
den Behalter 6 ungefiillt und gefullt wiegt und so das in 
Betracht zu ziehende Nettogewicht ermittelt. Fur die 
automatische Zufuhrung der Teile zu der Referenzwaa- 
ge 10 kann eine einzige Zufuhrungsleitung 11 verwen- 
det werden, wenn der Vereinzeler 12 innerhalb der Zu- 
fuhrungsleitung 11 wirksam und unwirksam und eine 
steuerbare Absperreinrichtung fur die ungezahlte Men- 
genzufuhrung vorhanden ist Diese Abschalteinrichtung 
kann beispielsweise durch eine Zeitschaltung oder 
durch die Referenzauswertungseinrichtung 13 geschal- 
tet werden. 

Die Zeichnung laBt noch Ausgange 15 der Auswer- 
tungseinheit 8 erkennen, die unter anderem die Absper- 
rung des AuslaBstutzens 3 der Zufuhrungseinheit 2 so- 
wie Fortschaltung des Transportbandes 7 bewirken. 

Paientanspruche 

1. Verfahren zum Abfullen einer Ziel-Stuckzahl ei- 
nes Schuttgutes mit einer eine Auswertungseinheit 
(8) aufweisenden Wiegeeinrichtung (4), bei dem in 
die Auswertungseinheit (8) ein mit einer Referenz- 
waage (10) ermitteltes Referenzstuckgewicht ein- 
gegeben und das Gewicht gemessen wird, aus dem 
die Auswertungseinheit (8) die Stuckzahl ermittelt 
und den Abfullvorgang dementsprechend steuert, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Referenzwaage 
(10) standig an die Auswertungseinheit (8) der Wie- 
geeinrichtung (4) angeschlossen wird und daB wah- 
rend des Abftillens wiederholt mit Proben des 
Schuttgutes auf der Referenzwaage (10) aktuali- 
sierte Referenzstuckgewichte ermittelt und von der 
Auswertungseinheit (5) direkt ubernommen wer- 
den. 

2. Stuckzahldosiervorrichtung zur Durchfuhrung 
des Verfahrens nach Anspruch \ mit einem Vor- 
ratsbehalter (1) und einer Schuttgutzufuhrung (2, 3) 
zu einem Behalter einer Wiegeeinrichtung (4), ge- 
kennzeichnet durch eine Datenleitung, iiber die Re- 
ferenzstuckgewichtsdaten von der Referenzwaage 
(10) unmittelbar auf die Auswertungseinheit (8) 
ubertragbar sind. 

3. Stuckzahldosiervorrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet daB parallel zu der Schutt- 
gutzufuhrung von dem Vorratsbehalter (1) zur 
Wiegeeinrichtung (4) eine Nebenstromleitung (11) 
vorgesehen ist, die iiber eine Vereinzelungsvorrich- 
tung (12) mit der Referenzwaage (10) verbunden ist, 
die nach dem Einzahlen einer vorbestimmten An- 
zahl von Stiicken das aktuelle Referenzstuckge- 
wicht ermittelt und der Auswertungseinrichtung (8) 
zufuhrt 

4. Stuckzahldosiervorrichtung nach Anspruch 2 
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Ausgang 
der Referenzwaage (10) wieder in die Schuttgutzu- 
fuhrung (2, 3) mundet 

5. Stuckzahldosiervorrichtung nach einem der An- 
spruche 2 bis 4, gekennzeichnet durch eine Zufuh- 
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rungsleitung (14) zur Refercnzwaage (10), die eine 
ungezahlte zusatzliche Zufuhrung von Stucken in 
einer der vorher abgezahlten Stiickzahlen maximal 
etwa entsprechenden Anzahl erlaubt 

6. Stuckzahldosiervorrichtung nach Anspruch 5, da- 5 
durch gekennzeichnet, daB die zusatzliche Zufuh- 
rung uber die Zufuhrungsleitung (14) durch eine 
Zeitschaltung gesteuert erfolgt. 

7. Stuckzahldosiervorrichtung nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die zusatzliche Zufuh- 10 
rung uber die Zufuhrungsleitung (14) von der Ref e- 
renzwaage (10) gesteuert erfolgt 
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